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EXERCICES 

** A_i 


Exercice 3.1 

Déterminer les paramètres du dipôle équivalent au 
groupement de générateurs entre les points A et B . 
Préciser le sens du courant. 

1.3 /’u 

& j «1 . 'Uall jjt 

• B j A (jilkâjll (jjj 

. jUill oLajl 
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Exercice 3.2 

Deux résistances et R 2 sont montées en 

parallèle avec un générateur idéal dont la tension entre 
ses bornes est U . 

Montrer que les intensités du courant qui 
traversent ces résistances sont respectivement : 

I x =l[ Rl \ et / 2 = / f — — — 1 

2.3 i'u vaÔil 

A JA £A (jj\jù\ JA R 2 J Rl 

• U jA 4_nlaâ jpjdll t " ^ ^JIÎLû 

(JJlLô jlLftîl (_jjj\A j\ (jjdül J 

: JlJSll Ua 

w r o 

Pi+* 2 J U+*J 


Exercice 3.3 

Quelle intensité traverse la résistance de 8Q dans 
la figure ci-dessous. 

3.3 

?a!#J J12J! J 8Q jli^j JA SAdJl ^ U 


12,0F 


.12,0F 


8Q 6,0Q 
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Exercice 3.5 

Un fil de tungstène de 1,00mm de diamètre 
transporte un courant d’intensité 15, 0^4 . Déterminer 
le champ électrique à rintérieur du fil sachant que la 
résistivité du tungstène est 5, 5 . 1 0 Q.m . 


5.3 

1 jLü (Jæsj 1, 00 mm e ji=>Ü (j /nA nl l (j* lillui 

laïc. dlU! Jib ^Lj^l JLJ! . 15,0^^ 

• 5,5.10 8 Q.m (_J A (j /n HT oïl A^ajlLdl (ji 


Exercice 3.6 

Le générateur de la figure ci-dessous a une 
force électromotrice e = 9, 0V et une résistance 
r = 0,50Q . 

1/ Calculer l’intensité dans chaque résistance. 

2/ Quelle est la puissance fournie par le 
générateur ? 

3/ Quelle est la différence de potentiel 
entre A et C ? 

R, = R 2 = R 4 = 1,0Q , = 2,0Q , R 5 = 6. 


6.3 ùj >ull 

4-uL^)^ 4 -N. ^ 6^3 4 \ô 1 o l 

. r = 0, 50Q j e = 9, 0F U J .4* 

.“LajlLa (JS (^ji SAjjill 1 . UH-si j 1 
(Jj 3 (j .a *LabÂall Si-.l U”'.. .VI La j'T, 

C j A (jjj (jj^Sll (jjâ ja 1* /3 

= i? 2 = i? 4 = 1, 0Q , i? 3 =2,0Q ,i? 5 =6,0Q 
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Exercice 3.7 

L’un des dispositifs les plus utiles pour mesurer la 
température, est le thermomètre à résistance de 
platine. Un fil d’environ 2, 0 m de platine pur de 
0, 1mm de diamètre est enroulé en forme de bobine 
de résistance 25, 5Q à 0°C . Sachant que le 
coefficient thermique de la résistivité du platine 
est 0,003 927 AT 1 , déterminer la variation de la 
résistance due à l’augmentation de température de 
1, 00°C . Quelle est la température, si la résistance est 
de 35,5°C ? 

7.3 f u 

jA 4 a. (jaljâ] ôûjli jpSVI dil jjg y"\W 

(jjüjüil cillai . (jjüjüil (JjAjLg 

^ jâlû 0, 1 mm 6 j Jaâ 2, 0m o-sJUJl 

^jl \a\c> . 0 °C ^ 25, 5f2 aUqjILq 5jujüjj 
t 0,003927 AT 1 ja <ji£lJI (j jl 

4a jû ^Uüjl (jC- 4-ûjli-aîl JJJU û«1a 

CAS, li] SjljLll 4 aj:> ^ U . 1,00°C— * 

? 35,5°C^jlUI 


Exercice 3.8 

Dans la figure ci-dessous chaque branche contient une 
résistance r = 1Q . Calculer la résistance équivalente 
entre A et B . 

8.3 yûJl 

. V = lfl 5-ajlLa jJAJ ^ jâ (JS 4iixi (jSjjJl ^ 

• B j A (jaJ Aj31Sa]I 4-ûj11a]I L-büJSkl 



Exercice 3.9 

En utilisant les lois de Kirchhoff, trouver la 
résistance équivalente entre les bornes du groupe de 
résistances représenté dans la figure ci-dessous. 

R, = R i = R s = 6Q , R l= R 4 = 120 


9.3 

-LajlLdl JLoxIluIj 

• AÜluÎ 4.V'ba.d' diLajlLall Âc.jAa_a ^.0-»^ 

R l= R 4 = 12Q , A 2 = R 3 = R 5 = 6Q 
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Exercice 3.11 


On réalise le montage indiqué sur la figure ci- 
dessous. Le condensateur est initialement déchargé. 

.(JLluVI JjLaj 

On donne : 


E = l5V,R l =50kQ. , 

E = \5V,R x =50kQ. , 

R 2 =R 3 = \00kQ , C = 20 jiF 

R 2 = R 3 = lOOkn, C = 20 juF 

1/ Déterminer les éléments E n et R Th du modèle 

Uid R n j E n Cy dtft /I 

de Thévenin équivalent du dipôle actif linéaire situé à 

J A 

gauche des bornes A et B , l’interrupteur K étant 

.4^. jJâ-ô AjtJalill B 

ouvert. 

s^/2 

2/ Calculer : 

. /L 4jüallll (J le- Aie- jLiill / SAjjII /I 

a / l’intensité / du courant à la fermeture de K . 

-»jj (jja. ÂJUa A_J 

b / l’énergie du condensateur une fois sa charge 

terminée. 

c/ la durée approximative nécessaire pour la charge 
complète du condensateur. 

.ULsJ AÜiSjll “La jiUI dAjII 
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Exercice 3.12 

Un générateur, de f.é.m. e = 70,0V et de résistance 
interne r = 1, 00 Q , est connecté à un moteur, de 
f.é.m. e' et de résistance interne r', en série avec un 
conducteur ohmique de résistance R = 1 0, 0Q 
plongeant dans un calorimètre. 

1/ Déterminer en fonction de e ', r ' et de l’intensité I 
du courant qui traverse le moteur la puissance 
totale P T dissipée par le moteur ainsi que la puissance 
Pj dissipée par effet Joule par ce dernier. En déduire 
l’expression de la puissance P M convertie en 
puissance mécanique. (On orientera la f.é.m. e' dans 
le sens opposé à celui du courant / ). 

2/ a)Le moteur est bloqué, la puissance électrique 
convertie en puissance mécanique est nulle. On 
mesure un transfert thermique, au niveau du 
calorimètre, Q x = 1 5, 00 LJ en une minute. Calculer 
l’intensité I x du courant dans ce cas et la f.é.m. e ' . 
En déduire r ' . 

b) Le moteur fonctionne. Le transfert thermique n’est 
plus que de Q 2 =1,50 kJ en une minute. Calculer 
l’intensité I 2 du courant et e", nouvelle valeur de la 
f.é.m. du moteur. 

3. On enlève le conducteur ohmique de résistance R 
et le moteur fonctionne. 

a) Exprimer le rendement T) du moteur, rapport de la 
puissance utile pour le moteur sur la puissance reçue 
par celui-ci. 

b) Le moteur est connecté au générateur précédent. 
Déterminer le point de fonctionnement du circuit, 
c’est à dire : 

intensité / du courant qui traverse le moteur et 
tension U aux bornes de ce dernier. 

c) Calculer le rendement T) . 


12.33j4 

AlLajlLa j C — 70, 01 s ''' ^ J- «Il AjjS Jj* 
Â£j-i.all Ajjâ 4idlja_aJ JLajJ t T" = 1, 000 Ajl^l 31 

£-0 (J mh uMl i f ' .Jl “Cia jlLo j Q ' AjjIj j£^ll 
^ JJM* R — 10, 0Q AlajtLi ^jî JâU 

. ^SjljaJl Aa*£ j-jIA 1 
jUaj ^ill jlûl] /Siillj r'ie'ÂlY-i j üa, jî 

j téîja-all (jx SA.1 aa 11 /( A-}K1I Âc.ÜaiuiVI ciilj-w'll 
. jjâVl lÀA (JjS (Jja. (JatâJ SJ^Asll Âr.l U"',., VI |3£ 

ÂtUaLuil ^11 Al j-a-all Py Ac.Uaiu:VI û jÇc. 

^ e'Âjjljj$£l! A£ja_al! S jâll Aaj) .Aj^jjlSxa 

. ^ I jliill A^al «51 t ail 
■Âûljj^^ll Âr.l b.-',. .VI t jl j jA]l 'dj-, <dl çjuû /2 

(Jjjaj (juJâj .Â_aj.i*^i A.jfj 'llf JX ÀtUaiLuI ^11 <] 

Q l =15,00kJ i (jjjjM ( _ r k. 

j yUJI o3a jLull /j S-iuil! l_luü.Î .S-ialjl! AijâAll 
. r ' . e ' ÂjûL: a£ ja_al! S jâll 

ÇSjljaJI Jjjajll .( jjAj)(Jü4ü (jVI («-_! 

-S.Ia.ljll ÂLaJ Jaiâ Q 2 = l,50kJ jA 

Â£ja_al! S jâll g"SAjiaJI AxJâlI j jLull Tj S-lûill 

lilja-all J R AxjliL&ll (ji (JâUl! ^ jij /3 

(jjj A Imill (jî ‘ ihj— A JJ Jj^jaI! (je. JJC. (S 
^1 AtlkkaVl j dlj^ ÂjIslÜI AtlkL.Vl 

• ^ i i'Q ^ U Ulld 

jlà.’n’jl A Ua\ jjc. .jjLuüII Al jJÇ lilja^al! dajjj 

j JjaII jUaj (^Âll jfûll I SaJiI! :(_gî SjIaII 
. jjâ.Vl IÂA jla ijii U jpjjll 
. TJ JjJjaII t—Lul^î 


Exercice 3.13 

En utilisant les lois de Kirchhoff déterminer les 
courants /, et / 2 pour le réseau représenté sur la 


13.33-? >allll 

1 2 J /| Û^" 1 —ijaS ^jjlS (jLaaiujlj 
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figure ci-dessous. 


.Aliuî (J'st’jll (_jlc. a.5uj1I 



14.3 ijj yij 

"liiii" R Tfl j E Th Qjj jioJI l_Lal^l 


Exercice 3.14 

Calculer les caractéristiques Ej^ et Rj^ du générateur t , ^ 

de Thévenin correspondant au circuit représenté sur la T , , ; ... ,, . .. ,, „ , „ 

... , ■ r , I jCüli é-iJ. ;?.)•) ud i Jlcill , j aIiaaII é jlall 

figure ci-dessous, en déduire ensuite 1 intensité 1 du ^ ^ ^ 

courant qui passe dans le conducteur ohmique R . ' ^ ^ J 

Application numérique : qgjjai 

R 1 = 5Q ;R 2 = 2Q ;R 3 = 4Q ; R, = 5Q ;i? 2 = 2Q ;R 3 = 4Q ; 

R 4 = 1 OQ ;R = 5Q ;E=20V R 4 = 1 OQ ;R = 5Q ;E=20V 




Exercice 3.15 

Soit le circuit représenté sur la figure ci-dessous. En 
appliquant les deux lois de Kirchhoff écrire toutes les 
équations correspondant aux nœuds et aux mailles. 

15.3<*m 

.(JâjaiVl ^ f^c- <1uaÎ! ôjI^ÎI 

j .vi»U CjV ûlx-all (J£ 



R 6 ,e 6^6 ^ 


Exercice 3.16 

16.3 A \ s ajl\ 

Soit le circuit représenté sur la figure ci-dessous. 
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Ecrire toutes les équations en appliquant les lois 
de Kirchhoff. En déduire l’expression de 
l’intensité / en fonction de 

e l ,e 2 ,R l ,R 2 ,R 3 ,R,I 3 . Quelle est la tension 
(U 3 ) entre les bornes du générateur ? 

.jL*Vl J Jüll Je. SJ J jS! 

^jILd . l_àjCû jjS jjiladj Cil V clxJI (JS l_1jSI 

jA . gj ,e 2 ,R l ,R 1 ,R 3 ,R,I 3 / SiàJl » Jjc. 

(jija ùjj (î/ 3 ) JijJ 

1 

L < f 

r k 

m 

R 2 r 3 

)t^Q 7 3 

j 

R 


Exercice 3.17 

Le schéma ci-dessous représente un circuit appelé 
pont de Wheatstone. On demande de calculer les deux 
caractéristiques du générateur de Thévenin R Th et 
E n , puis d’en déduire l’intensité / du courant 
électrique qui alimente la résistance ainsi que la 
différence de potentiel U AR entre ses bornes. 

Application numérique : 

e = 24F , Rj = R 4 = 10&Q 

R 2 = 33 kQ. , R 3 = 21kCi , r=2kQ 

17.3, *w 

^luLj i— ijxj sjj (JÂluVI J (JSdll (JÏLaJ 
t R Th liiû JS Jaaxi i— iLuia. i— IjU-iall . (jji-iio~ij 

(_£ J jUU I ÔAjJ E Th 

ji» jJJ U M ôj-S 3I (Jjâ lâS j Â-jliall 

e = 24F , R 1 =R 4 =10 â:Q 

R 2 = 33k£l , R 3 = 21kD. , r=2kO 


< 

I 

1 



I 

1 

A 



R ys 

vf 2 


c 

C i 

v y 

D 


s\ /, 
1 

' Jsr* 

3 



Exercice 3.18 

Déterminer littéralement l’intensité du courant qui 
traverse la branche AB (figure ci-dessous) en 
fonction de E l ,E 2 ,R 1 ,R 2 ,R 3 ,R . 


18.3 t'M 

J (JSdll^ AB J-ul! o-lûâ (yp- 

. E l ,E 2 ,R 1 ,R 1 ,R 3 ,R yv^(Ji-Vl 
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| Exercice 3.19 

Soit le montage indiqué sur la figure ci-dessous. 

En procédant par schémas équivalents, déterminer 
I les caractéristiques du générateur de Thévenin 
équivalent au circuit entre les points A et B . 

On branche une résistance R = 4kQ. entre A et 
I B . Calculer le courant I 0 qui circule dans cette 
résistance. 


19.3i>j 

.(JiujVI (JSjoJI (. 7 1 jS jpll (jSal 

.2 j-û ^ jj-cus ^jjc. tAjilSioîl (JlfLüiVl 

. B j A (jaj ôjldll (wiml i<2' Uijj 
4 -bati.î .B J A jaj R = 4kQ <-ajlLa JaJjj 

.AajliLall jlaaj jLilü / f) o -iLiîl 



Exercice 3.20 

Un circuit est formé par deux mailles carrées 
AB CD etEFGH , la première entourant la seconde. 
Chaque côté de ces mailles a une résistance 
r = 1, 0&Q et les deux sommets E et A sont 
connectés par une résistance d’également 
r = 1, QkCl . Une force électromotrice e = 12F est 
branchée entre G et C . 

1/ Simplifier ce circuit et déterminer la 
résistance équivalente entre G et C . 

2/ Quelle est l’intensité débitée par le 
générateur ? 

3/ Quelle est la différence de potentielle entre 
les points C et A ? 


20.3 iti 

4 EFGH j ABCD (jiijjc. q* ejU j j£2 

UojlLo <1 (jjülgJ U - >i (_J£ . UùlilLi JjVl 

jj E j A jtïaâll j r = 1, Okki 

Â£^p_a ojâ iaJjJ • V = 1, OkQ. UajtLa 

• C j G qjj e = 12F Ujbi. 

G QaJ 3 tri ^ «Il UûjlLûJI ' j Sjlall Fin' j 1 
•Cj 

j^jll âiûi]l La /2 

? A j C Qjj (jj-Sll Jjjâ jA U /3 
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